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Ein LED-Lichtband

als Beispiel fiir die
 Kommunikation

von Maschine zu

Menschen.

 Automatisienes

AUTOMATISIERTES FAHREN

Wer fahrt?

Fabhren
XN

Ein wichtiger, oft unterschétzter Faktor beim automatisierten
Fahren in der Stadt ist die Kommunikation zwischen Fahrzeug,
Passagier und anderen Verkehrsteilnehmern. Ein Verbundprojekt

hat dafiir Grundlagen erarbeitet.
Gerald Scheffels

er zum ersten Mal als Beifahrer auf einem
WStadt—Parcours in einem teilautomatisierten
Fahrzeug unterwegs ist, wird die Vorteile der
Technik vermutlich nicht uneingeschrankt geniefien
kénnen. Ein Radfahrer nihert sich schwankend von
rechts: Weicht das Auto aus? Ein Fuiganger, Kopthérer
in den Ohren, betritt entschlossen die Strafie: Bremst
das Fahrzeug? Kann man der hochkomplexen Technik
vertrauen? '
Die Erkenntnis aus dieser ersten Fahrt, gewonnen wih-
rend der Abschlussveranstaltung des @City-Projektes
»Automatisiertes Fahren in der Stadt“ auf dem Testzen-
trum in Aldenhoven bei Aachen: Entspanntes Mitfahren
ist nur moglich, wenn das Fahrzeug permanent und dyna-
misch mit den Passagieren kommuniziert. Eben deshalb
hatte eines der sieben @City-Teilprojekte - unter Leitung
von Continental - die ,Mensch-Fahrzeug-Kommunikati-
on“ zum Gegenstand.
Dabei ging es nicht nur um die Kommunikation des
Fahrzeugs mit den Fahrgisten - das heift: nach innen -,
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sondern auch nach auflen. Die Experten sprechen hier von
interner und externer Mensch-Maschine-Schnittstelle
(iHMI und eHMI).

Stephan Cieler, verantwortlich fiir die Continental-For-
schungen zu den HMIs im Rahmen von @City: , Andere
Verkehrsteilnehmer miissen die Intentionen des automa-
tisierten Fahrzeugs erschliefien konnen. Und sie miissen
auch erkennen, wer gerade am Steuer sitzt: der Passagier
oder die Automation.”

Fiir diese Aufgabe hat Continental eine Mensch-Maschi-
ne-Schnittstelle entwickelt, die in beide Richtungen -
nach innen und nach auf3en - kommuniziert. Nach aufen
geschieht das tiber ein LED-Lichtband. Stephan Cieler:
»Das automatisierte Fahrzeug signalisiert so zum Beispiel,
dass es etwas fiir einen Fuf3ganger halten wird. Gleich-
zeitig wird den Fahrgdsten diese Information iibermittelt,
damit sie den Grund fiir das Abbremsen nachvollziehen
kénnen - und damit sie nicht in Versuchung geraten ein-
zugreifen, weil sie nicht wissen, ob die Automation den
Fufigdnger erkannt und die Fahrstrategie angepasst hat “
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Bei der Entwicklung solcher Systeme geht es nicht nur
um technische Fragestellungen, sondern auch - wie bei
der HMI-Entwicklung generell - darum, welche Art der
Kommunikation bei den Nutzern am besten ankommt
und intuitiv verstanden wird. Nur dann werden sich alle
Verkehrsteilnehmer sicher fiihlen und das automatisierte
Fahren akzeptieren.

Deshalb wurden im @City-Projekt Tests und Befragun-
gen mit insgesamt 3.900 Probanden durchgefiihrt. Ste-
phan Cieler: ,Letztlich geht es hier um Systemvertrauen
in die neue Technik - und das ist entscheidend fiir die
Akzeptanz des automatisierten Fahrens."

| LED-Biander als Kommunikationsmedium

Als Forschungspartner hat das DLR (Deutsches Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt) am @City-Projekt teilgenom-
men. Michael Oehl, Leiter der Forschungsgruppe Mensch-
Maschine-Integration, beschreibt das vom DLR entwickel-
te Kommunikationskonzept: ,Wir unterscheiden zwi-
schen einer absichtsbasierten Strategie, die das geplante
Fahrzeugverhalten - die ,Intention’ des Fahrzeugs - kom-
muniziert, und einer wahrnehmungsbasierten Kommu-
nikationsstrategie, die vermittelt, welche anderen Ver-
kehrsteilnehmer vom automatisierten Fahrzeug erkannt
werden."

Als Kommunikationsmedium bieten sich hier - so die
Forschungsergebnisse des DLR - 360°-LED-Lichtbander
an. Mit zwei wahrend des Projekts entwickelten Simula-
toren zeigte Continental in Aldenhoven, wie diese Technik
in der Praxis funktionieren kann. Fiir die eHMI, also die
Kommunikation nach aufien, konnen die LEDs in den
Kithlergrill oder die Windschutzscheibe integriert werden.
Bei den DLR-Fahrzeugen befinden sich die LEDs an der
Windschutzscheibenwurzel.

Weiter ist man bei der Farbe der LEDs: Cyan soll das
automatisiertes Fahren symbolisieren - zurzeit noch qua-
siinoffiziell. Aber die Expertengremien arbeiten an Rege-
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Projekt @City:
Autonomes Fahren in der Stadt

Es gilt als Konigsdisziplin des automatisierten Fahrens, den Stadt-
verkehr (Fotos) zu beherrschen. Die dort tiblichen, hochkomplexen
Verkehrssituationen lassen sich nur durch immense Softwarekom-

petenz sowie hochperformante Sensorik und eine hohe Verarbei-
tungskapazitdt bewaltigen - und durch sowohl regelbasierte als
auch intuitive Kommunikation zwischen Fahrzeug, Fahrgast und
Umfeld.

Im Verbundprojekt @City haben fiinfzehn Unternehmen und For-
schungsinstitute von 2017 bis 2022 in sieben Teilprojekten Technik
fur das automatisierte Fahren in der Stadt entwickelt - unter ande-
rem fiir die Mensch-Fahrzeug-Interaktion, flir intelligente Kreuzun-
gen und spezielle Fahrfunktionen fiir innerstadtische Knotenpunk-
te und Engstellen. Insgesamt stand der Initiative ein Gesamtbudget
von rund 45 Millionen Euro zur Verfligung. Etwa 20 Millionen Euro

wurden vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
bereitgestellt.

lungen fiir die HMIs. Stephan Cieler: ,Im Innenraum sind
auch andere Arten der Signalisierung denkbar, etwa tiber
Ambient Light."

Eine weitere Situation, die in der Praxis nicht so selten
vorkommen diirfte, verlangt ebenfalls nach Kommunika-
tion zwischen Fahrzeug und Fahrgast. Stephan Cieler: ,Ein
automatisiertes Fahrzeug wird - ganz regelkonform - kei-
ne durchgezogene Linie tiberfahren. Eben das wird aber
notwendig sein, wenn sich zum Beispiel ein Hindernis
dauerhaft auf der Fahrbahn befindet.

In solchen Situationen kann es sinnvoll sei, wenn das
Fahrzeug den Fahrgast am Steuer zur Ubernahme des Fah-
rens auffordert.”

Noch komplexer wird das Thema ,HMI beim automati-
sierten Fahren in der Stadt” durch die Tatsache, dass das
Fahrzeug nicht nur explizit durch LED-Lichtbander oder
andere Signale kommuniziert, son-
dern auch implizit durch sein Fahr-
verhalten. Michael Oehl: ,Wir spre-
chen hier von implizierter oder dyna-
mischer Kommunikation: kurz von
dHMIL" Als Beispiel nennt er ein
Fahrzeug, das seine Geschwindigkeit
verringert, wenn es einen Fufiganger
auf dem Fahrweg erkannt hat. ,In
diesen Fillen muss das dHMI mit sei-
nem internen und externen HMI tibereinstimmen. Sonst
entsteht Unsicherheit sowohl beim Fufiganger als auch
bei den Nutzern an Bord."

Das Themaist also komplex, weshalb die Entwicklungs-
arbeiten weitergehen. Stephan Cieler und Michael Oehl
stellten auf der Abschlussveranstaltung von @City ,Sieb-
zehn Grundsétze fiir das externe HMI“ vor, die in Kiirze
publiziert werden. Auch das DLR setzt die Forschungsar-
beiten an der Mensch-Fahrzeug-Schnittstelle fort - und
gehort zu den wenigen Forschungseinrichtungen, die sich
in einem ganzheitlichen Ansatz sowohl mit der internen
als auch der externen Kommunikation befassen. m

~Letztlich geht es
um Vertrauen in die

neue Technik.”

Stephan Cieler, Continental
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